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El curso corresponde al &rea de Formacién General siendo de caracter tedrico — practico.
Se propone desarrollar el curso abarcando los siguientes temas: automatizacion, procesos
industriales, instrumentacién y sistemas de medicion de variables de proceso,
componente béasico de sistema de control, disefio de sistemas de control por
retroalimentacion. Culminando con la presentacion del trabajo grupal realizado en el

desarrollo del curso.

COMPETENCIAS LAS QUE APORTA


mailto:raymundocarranzanoriega@gmail.com

3.1. Competencias Generales

CG1. Comunicacion.

Transmite informacion que elabora para difundir conocimientos de su campo
profesional, a través de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y
correcta; ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con

responsabilidad.

CG2. Trabaja en equipo.

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera
colaborativa; respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos

y cCOmpromisos.

CG3. Pensamiento critico.

3.2.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro
de los objetivos propuestos; mediante un andlisis reflexivo de situaciones
diversas con sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de
sus actos

Competencias Especificas de la Carrera

IV. COMPETENCIAS DEL CURSO

1)

2)

3)

Identifica las areas susceptibles a ser automatizadas en una

empresa.

Aplica las herramientas de instrumentacion en una planta industrial y de
servicios.

Comprende, implementa y maneja tecnologias modernas de
automatizacion en la produccion industrial

V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE
UNIDAD 1
Logro de Aprendizaje
Estructura:.
Semana Indicadores de Instrumentos

o Contenidos Actividades .
N logro de evaluacion




e Cuestionario
Actividades Sefalan el nivel | enlinea
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sumativas. la unidad de| cotejo digital
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Ejemplo: e Escala de
secuenciales estructurade los | Organiza  la| apreciacion o
formularios  de | informacion en| estimacion
toma de datosy | yna base de | o Ejercicios
busqueda. datos. autocorrectivos
interactivos
e Ribricas

PROGRAMACION DE CONTENIDO
SEMANA 1: Introduccion ala automatizacién industrial
Historia de la automatizacion, conceptos fundamentales, factores a considerar en
proyectos de automatizacion, niveles de automatizacién en una empresa.

1 Indicaciones para la creacion de correos Gmail.
1 Formacion de grupos y designacion de los temas de investigacion, que debera
ser uno de

los siguientes, para su automatizacién y control: Tanque de fermentacién de 50
litros, tanque envasador de productos liquidos de 50 litros, sellador de bolsas de
polietileno en mangas de diferente tamaiio.

SEMANA 2y 3: Sensores y actuadores
Tipos, Adquisiciébn y acondicionamiento de datos.
Sistemas neumaticos, diagramas de instrumentacion y simbologia.
1 1° préactica virtual (11/04/2016): de los temas avanzados hasta la clase anterior.
1 Presentacion del 1° avance del T.I. (11/04/2016): Introduccion, publicaciones
referidas al tema, objetivos, marco tedrico.

caracteristicas, seleccion.

SEMANA 4: Controladores
Sistemas de control, sistemas embebidos y distribuidos. Controladores PID.
J  Presentacion del 2° avance del T.l. (18/04/2016): Materiales y métodos.

SEMANA 5: Simbologia
Simbologia usando en sensores, actuadores, controladores y
procesos. Ejemplos de automatizacion de proyectos.
1 2° practica dirigida (25/04/2016): Instrumentacion y Control de equipos.

SEMANA 6y 7: Aplicaciones industriales
Aplicaciones en la industria, esquemas tipicos de control.
Generalidades, calderas de vapor, secadores y evaporadores, horno tunel,
columnas de destilacion, intercambiadores de calor.
1 3° practica virtual (09/05/2016): de los temas avanzados hasta la clase anterior.




VI.

1 Presentacion del 3° avance del T.I. (09/05/2016): Resultados, discusion de los
resultados, conclusiones, recomendaciones, bibliografia.

SEMANA 8. EXAMEN
PARCIAL

SEMANA 9: Controladores l6gicos
programables PLC

Caracteristicas funcionales de un PLC, diagramas de bloques, programacion escalera.
Desarrollo de aplicaciones.

SEMANA 10: Comunicaciones, redes y sistemas
SCADA

Historia, conceptos, aplicaciones, componentes de las comunicaciones, funciones
generales de un protocolo, medios de comunicacion, redes locales.
J Presentacion de los trabajos de investigacion

SEMANA 11 y 12: Tecnhologia de
robdtica

Introduccién, movimientos basicos de robot, programacién del robot, robética industrial.
Rol de los robots en fabricas automatizadas, tipos de robots, sensores de robots,
consideraciones especiales en las aplicaciones de los robots.

1 Presentacion de los trabajos de investigacion

SEMANA 13 y 14: Manufactura integrada por
computadora

Conceptos de CIM, componentes, estructura y enlace, beneficios potenciales del CIM,
principios generales para la implementacién de CIM, tipos y niveles de integracion.
Disefio asistido por computadora (CAD), manufactura asistida por computadora
(CAM), ingenieria asistida por computadora (CAE), calidad asistida por computadora
(CAQ).

1 4° practica virtual (20/06/2016): de los temas avanzados hasta la clase anterior.

SEMANA 15:

Sustentacion final de los trabajos
grupales.

SEMANA 16: EXAMEN
FINAL

SEMANA 17: EXAMEN
SUSTITUTORIO

METODOLOGIA
La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin

supremo la formacion integral del estudiante, quien es el eje central del proceso



educativo de formacién profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC
implementa las teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con
los componentes transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje,
orientando las competencias genéricas y especificas. Este modelo tiene como
propodsito fundamental la formacion holistica de los estudiantes y concibe el
proceso educativo en la accion y para la accion. Ademas, promueve el aprendizaje
significativo en el marco de la construccion o reconstruccion cooperativa del
conocimiento y toma en cuenta los saberes previos de los participantes con la
finalidad que los estudiantes fortalezcan sus conocimientos y formas de
aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno cambiante de permanente
innovacion, acorde con las nuevas herramientas y tecnologias de informacién y
comunicacion.

La Facultad de Ingenieria Quimica de la UNAC , en cumplimiento con lo dispuesto
en la Resolucion Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de
manera excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por el Gobierno con
relacion al estado de emergencia sanitario, se impartira educacion remota no
presencial haciendo uso de una plataforma virtual educativa: espacio en donde se
imparte el servicio educativo de los cursos, basados en tecnologias de la
informacién y comunicacion (TICs).

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestidon Académico (SGA-UNAC)
basado en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicion informacion
detallada del curso: el silabo, la matriz formativa, ruta del aprendizaje, guia de
entregables calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada
sesion educativa. El SGA sera complementado con las diferentes soluciones que
brinda Google Suite for Education y otras herramientas tecnoldgicas
multiplataforma.

Las estrategias metodoldgicas para el desarrollo de las sesiones tedricas y

practicas permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

MODALIDAD SINCRONICA
Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la
comunicacion no presencial y en tiempo real entre el docente y los estudiantes.

Dentro de la modalidad sincrénica, se hara uso de:

o XOXIXXXX XXX XXX XXX XX XX

MODALIDAD ASINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el



intercambio de mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente, sin
interaccion instantdnea. Dentro de la modalidad asincrénica, se haré uso de:
o XXOXXXXXXXXXXXXXX
.
ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE
Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.

INVESTIGACION FORMATIVA

Redaccioén de ejemplo: se promueve la basqueda de articulos de investigacion que
sirven para elaborar una monografia sobre la aplicacién de las herramientas
matematicas en la investigacion en Ingenieria de Alimentos. La exposicién grupal
de dicho trabajo permitird conocer el nivel de desarrollo de las habilidades
investigativas ha logrado el estudiante. (segun corresponda al curso)

RESPONSABILIDAD SOCIAL (académica, ambiental, investigacion, gestion)
La Universidad Nacional del Callao, dentro del &mbito educativo, hace frente a su
funcién social respondiendo a las necesidades de transformacién de la sociedad
a nivel regional y nacional mediante el ejercicio de la docencia, la investigacion y
la extension. En esa linea, la responsabilidad social académica de esa asignatura
consiste en XxxXxxxx. (segun corresponda al curso y como ejerce su

responsabilidad social)

VIl. MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora a) Diapositivas de clase
b) Internet b) Texto digital
c) Correo electronico c) Videos
d) Plataforma virtual d) Tutoriales
e) Software educativo e) Enlaces web
f) Pizarra digital f) Articulos cientificos

VIII. SISTEMA DE EVALUACION

e Evaluacion diagndstica: se debe realizar al inicio de ciclo para determinar los diferentes
niveles de conocimientos previos con los que el estudiante llega al curso. Se sugiere usar un
cuestionario en linea en base a bancos de preguntas.

e Evaluacidon formativa: es parte importante del proceso de ensefianza aprendizaje, es
permanente y sistematico y su funcion principal es recoger informacion para retroalimentar y

regular el proceso de ensefianza aprendizaje. Para garantizar el desarrollo de competencias,



CRI

Se sugiere usar recursos e instrumentos mixtos cuantitativos y cualitativos. Se debe trabajar
en base a productos, como proyectos, andlisis de casos, portafolios, ensayos, recursos
audiovisuales, informes, guias, entre otros. Ademas, se sugiere usar como instrumentos de
evaluacion rabricas, listas de cotejo, fichas de indagacion, fichas graficas, instrumentos de
evaluacion entre pares, entre otros.

Evaluacion sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para determinar en un
instante especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo general se aplica para determinar el
nivel de conocimientos logrados. Para este tipo de evaluacion, se aplica mayormente
cuestionarios y pruebas objetivas en cualquier formato. Se sugiere usarse en un porcentaje

minimo dado que solo permiten la medicién cuantitativa de los conocimientos.

TERIOS DE EVALUACION
La ponderacion de la calificacion seré la siguiente
Evaluacion Instrumento
Unidad (producto de Aprendizaje Siglas Peso de
evaluados con nota) Evaluacion
TOTAL 1.00

Férmula para la obtencién de la nota final:

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA
De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del
Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

Asistencia al 70% como minimo en la teoria y 80% a la practica.

La escala de calificacion es de 00 a 20.

El alumno aprueba si su nota promocional es 11

Las evaluaciones son de caracter permanente.

Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.

La nota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido
en el silabo. La nota final se obtiene con el promedio ponderado de las notas
parciales.



IX. FUENTE DE INFORMACION

PROCEDIMIENTO DIDACTICO

La metodologia para el desarrollo del curso comprende sesiones tedricas a cargo
del profesor del curso y profesores invitados, proyeccion de videos, visitas
técnicas a plantas industriales, y la elaboracion de un trabajo aplicativo de
automatizacion de procesos industriales o manufactura. También la metodologia
incluye la participacion activa de los estudiantes en la presentacion de casos
practicos que son analizados y resueltos en clase. Seran incluidos 4 evaluaciones
virtuales durante el desarrollo del curso ciclo que influiran en el promedio de
practicas.

VIl. EQUIPOS Y MATERIALES
Se empleara proyecciones, softwares, tizas, pizarra.

VIIl. EVALUACION

Examen Parcial (Epl) : Peso
Trabajos y Exposiciones : Peso
Examen Final (Ep2) : Peso

Epl+Ep2+Pp
3

Promedio Final =

Los trabajos y exposiciones seran los desarrollados durante el curso.

P.S.+P.P.V+C.P+2T.1
4

Pp =

P.S: Participacion en clase: Seminario y actividades culturales
P.P.V: Promedio de préacticas

virtuales. T.I: Trabajo de

investigacion.

C.P: Carro a propulsion quimica.
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Nota:

- Las précticas virtuales no son reemplazables ni postergables, todas sin
excepcion forman parte para el promedio de préacticas virtuales.

- Las fechas de presentaciones de los trabajos son Unicas, no se aceptaran los
trabajos fuera de la fecha.

- Las fechas de las visitas técnicas estan sujetas a la disponibilidad de
cada planta industrial.



